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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki - 1.2 Rok budowy
szkolno-o$wiatowy

1959

1.3 Inwestor Szkota Podstawowa im. Szarych 1.4 Adres budynku

(hazwa lub imie i Szeregow w Sieciechowicach Szkolna 6

nazwisko, adres do Szkolna nr 6 kod: 32-095 miejscowosc:
korespondenciji, kod: 32-095 miejscowos¢: Sieciechowice gm. Iwanowice
PESEL*) Iwanowice Wioscianskie Wiodcianskie

(*woprzypadku  |tel. 12 388 24 22 fax: 12 388 24 22 powiat: krakowski
cudzoziemca nazwa i PESEL Nie dotyczy

numer dokumentu wojewodztwo:matopolskie

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Termoplan Sp. z o.0.
Rzemieslnicza nr 1

kod: 30-363 miejscowosc¢: Krakdw
REGON: 366073082

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Marek Bednarz

Sarmacka nr 14

kod: 30-711 miejscowosc: Krakéow

kwalifikacje: Studia podyplomowe AGH Auditing energetyczny, wpis CHEB 16171

podpis:
4(/
4 L

(

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1. Tomasz Dabrowski sprawdzajacy

5. Miejscowos¢: Krakow, data wykonania opracowania: 04-12-2025
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)

1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 6097,97 6097,97
4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 1671,22 1671,22
5. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i 1671,22 1671,22
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m?2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 150,0 150,0
9. Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11, Wspétczynnik A/V [1/m] 0,95 0,95
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak Brak
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,493 0,149
2. GRUPA $ciana zewnetrzna fundamentowa 0,575 0,225
3. GRUPA podtoga na gruncie 702 m2 0,601 0,601
4, GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry 474,5 m2 2,517 0,145
5. GRUPA $ciana zewnetrzna (Mur z cegty grubo$c¢ 25 cm) 0,203 0,203
6. GRUPA dach (Strop ptyta warstwowa ) 0,192 0,192
7. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry 77 m2 2,517 0,145
8. GRUPA podtoga na gruncie sale lekcyjneparter 0,934 0,934
9. GRUPA $ciana w gruncie 118 m2 1,954 0,248
10. GRUPA stolarka okna sal i korytarza 1,100 0,900
11. GRUPA stolarka sale lekcyjne 1,100 1,100
12. GRUPA stolarka skrzydto 1,100 1,100
13. GRUPA stolarka O3 1,100 1,100
14. GRUPA stolarka O5 piwnica 1,300 1,300
15. GRUPA stolarka korytarz 1,800 1,800
16. GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne 1,800 1,800
17. GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne skrzydto 2,600 1,100
18. GRUPA stolarka drzwi zew. hala 1,300 1,300
19. GRUPA stolarka okno zaplecza hali 1,100 1,100
20. GRUPA stolarka okna hali 1,100 1,100
21. GRUPA stolarka hala zaplecze 1,300 1,300
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,97 2,09
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,85 0,96
3 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,88 1,35
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wy nawiewno-wy
wiewna wiewna
dziatajaca
okresowo
2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez mechanicznie
nieszczelnosci przez kanaty
okienne do nawiewno-wy
pionow wiewne z
wentylacyjnyc odzyskiem
h ciepta z
wykorzystanie
m
rekuperatora
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3981,08 5725,41
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,65 0,94
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 127,97 63,44
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 23,34 23,34
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 634,33 136,77
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 988,60 81,36
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 84,59 55,13
wody uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 105,43 22,73
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 164,32 13,52
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.1  |Udziat odnawialnych zrdodet energii [%] 0,68 25,27
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]] 149,06 222,68
2. Koszt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesiac3 [zt/ 5432,82 16611,83
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [zt/m3] 65,71 63,52
4, Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 17251,20 23407,79
uzytkowej na miesiac3 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 9,64 1,91
(m2 m-c)]
6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 15,85 15,85
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

7. Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 15,85
[zt/m-c]

15,85

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg 209,79
[kWh/(m?2rok)]

53,87

2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng 277,28
energie pierwotng [kWh/(m2rok)]

114,41

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 87,28

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G]/rok] 936,70

Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok] 22,37

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 54,66

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 125531,78

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4

50

.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

HlR (PN U AW

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [z}] 1090877,61

brutto
1341779,46

2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto
odnawialnego zrodta energii [zt]4 233650,40

brutto
287390,00

modernizacji instalacji odnawialnego zrédfa energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédfa energii [%]4

3. Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo 17,64

4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE>

5. Premia termomodernizacyjna® [zt]*

0,00

9. Grant termomodernizacyjny

wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(mZ2rok)]

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami 70,00

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt]8 **

0,00

10. Premia M2ZG i grant M2G?®

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony
warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: NIE 7

2. Wysokos¢ premii MZG [zt]

0,00

3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4 ***

0,00

4. Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi]

0,00

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek NIE JEST7 wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkow

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktdrym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy1©
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty
audytu energetycznego os$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktéorym mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

**%* 30% kosztow przedsiewziecia netto.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja Budowlana Obiektu
Szkoty

Pomiary wtasne

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i «czes$ci budynku. Opo6r cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wifasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne witasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wilasciwosci uzytkowe budynkow.  Wspodtczynniki — przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 +Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Kinga Wachulec

Janusz Maj

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Docieplenie, zastosowanie OZE

3.5. Data wizji lokalnej

18-09-2024
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

3.6. Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

600000 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

16000000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

4.

INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogoblne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja budynku tradycyjna. Budynek czesciowo podpiwniczony. Sciany  fundamentowe
monolityczne, betonowe, czesciowo ocieplone.

Sciany zewnetrzne z cegly petnej oraz pustakéw zuzlobetonowych o grubodci 45 cm.

Dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej, nieocieplony pokryty blacha trapezowa.

Podtoga na gruncie z réznymi materiatami posadzkowymi w zaleznosci od funkcji
pomieszczenia, ptytki gresowe i panele podtogowe.

Stolarka okienna PCV w stanie dobrym, stolarka drzwiowa PCV, aluminiowa.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 1347,22 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 170,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 154,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 1671,22 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 1671,22 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 5190,95 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 425,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 482,02 m3
10. Kubatura ogrzewana 6097,97 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 6097,97 m3
13. Liczba lokali 1

14, Liczba oséb 150

15. Srednia wysokoé¢ kondygnacji 3,15 m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna Mur z betonu 50 cm otynkowany obustronnie zaprawg
cementowo-wapienng, ocieplony styropian fasada 5 cm

Mur z cegty pelnej 45 <cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany,
styropian 5 cm

4.2.2. Dach

Dach o konstrukcji drewnianej, z pokryciem blacha trapezowa, krokwie grubosci 15 cm,

4.2.3. Stolarka

Okno korytarz piwnica 1,0 x 0,5 m U=1.3 W(m2*K)
Drzwi zewnetrzne PVC 2 x 1,1 m

Okno korytarz parter 1,4 x 2,0 m U=1.1 W(m2*K)
Okno korytarz parter 1,4 x 1,0 m U=1.1 W(m2*K)
Drzwi zewnetrzne DZ2 1,5x 2,2 m

Drzwi wewnetrzne DW 0,9 x 2,1 m

Drzwi zewnetrzne DZ1 2,5x 2,8 m

Okno O3 parter 1,4 x 1,5 m U=1.1 W(m2*K)

Okno 04 parter 2 x 1,5 m U=1.1 W(m2*K)

Okno korytarz pietro 1,4 x 1,0 m U=1.1 W(m2*K)

4.2.4. Sciany wewnetrzne
Scianka z cegly ceramicznej petnej gruboéci 38cm, obustronnie otynkowana.
4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie, zelbet 50 cm, papa na lepiku
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4.2.6. Stropy

Stropy wykonany z zelbetu wysokosci 25 cm, papa na lepiku, wylewka

4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm, wyktadzina PVC na podkiadzie z
betonu.
Podtga na gruncie - beton 10cm, ptytki

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogéiny

Centralne ogrzewanie wodne =z rozdziatem dolnym, instalacja w ukfadzie zamknigtym rury
stalowe spawane sfaboizolowane w stanie dobrym. Grzejniki zeliwne oraz stalowe ptytowe.
Parametry pracy systemu grzewczego 80/60 oC. Kotlownia wyposazona w kociot gazowy
kondensacyjny z palnikiem nadmuchowym De Dietrich moc 89 kW rok produkcji 2009 o
znacznym  zuzyciu, zaleca sie montaz pompy ciepta jako podstawowego zrodta ciepta.
Ogrzewanie dobudowej hali sportowej realizowane za pomocg nagrzewnic wodnych
zasilanych z pompy ciepta znajdujacej sie obok hali.
4.4.2, Moc cieplna zamowiona

97 kW
4.4.3. Taryfy i optaty
w4
4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Modernizacja kottowni z weglowej na gazowa | modernizacja czesci instalacji co, wymiana
grzejnikéw zeliwnych na stalowe ptytowe.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,97
2. Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesyfania 0,85
4, Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogdiny
Centralne przygotowanie za pomocg kotta gazowego i zasobnika cwu o pojemnosci 400 L.
4.5.2, Moc cieplna zamowiona
24 kW
4.5.3. Taryfy i optaty
W4

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

Wentylacja pomieszczen grawitacyjna realizowana przez nieszczelnosci stolarki. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci w oknach i drzwiach. Stan techniczny
przewodow  wentylacyjnych w stanie dobrym  niewystarczajacy do  zapewnienia  wymaganej
ilosci powietrza dla uzytkownikow sal lekcyjnych.

4.7. Instalacja gazowa
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4.7.1. Opis ogdiny

Instalacja gazowa rury stalowe, spawane.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogéiny

Instalacja elektryczna 3x400 V. Przytacze 30 kW przy zastosowaniu pomp ciepta Kkonieczna
rozbudowa o uktad kompensacji mocy biernej. Przewody miedz.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny budynku poprawny, zbyt mata izolacja $cian zewnetrznych oraz miejscowe
odpadanie tynkdw. Brak izolacji stropodachu.

5.2. Elewacja

GRUPA $ciana zewnetrzna U=0,493
Sciany zewnetrzne  ocieplone 5 cm  styropianu  z  tuszczacym i odpadajacym  tynkiem
wymagajq docieplenia zgodnego z WT21.

5.3. Dach

Brak izolacji cieplnej

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka U=1,1

Stolarka z grupy U=1,1 w dobrym stanie technicznym, nie wymaga termomodernizacji
GRUPA stolarka 02 1,100

Stolarka z grupy U=1,1 w dobrym stanie technicznym, nie wymaga termomodernizacji
GRUPA stolarka 04 1,100

Stolarka z grupy U=1,1 w dobrym stanie technicznym, nie wymaga termomodernizacji
GRUPA stolarka 03 1,100

Stolarka z grupy U=1,1 w dobrym stanie technicznym, nie wymaga termomodernizacji
GRUPA stolarka O5 1,300

Stolarka z grupy U=1,3 w dobrym stanie technicznym, nie wymaga termomodernizacji
GRUPA stolarka 1,800

Stolarka z grupy U=1,8 w dobrym stanie technicznym, nie wymaga termomodernizacji
GRUPA stolarka 1,800 [1]

Stolarka z grupy U=1,8 w dobrym stanie technicznym, nie wymaga termomodernizacji
GRUPA stolarka 2,600

Stolarka z grupy U=2,6 w $rednim stanie technicznym, wymaga termomodernizacji

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan dobry. NIe wymagajq dziatania.

5.6. Sciany fundamentowe

GRUPA $ciana w gruncie 1,954 stan zty. Osuszy¢ i ociepli¢ XPS do uzyskania min WT21

5.7. Stropy

GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry 2,517
Dociepli¢ strop zelbetowy ostatniej kondygnacji dwiema warstwami styropianu.

5.8. Podlogi na gruncie

GRUPA podtoga na gruncie 0,934 brak mozliwosci wykonania docieplenia.

5.9. System grzewczy
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System grzewczy budynku szkoty zasilany z kotta gazowego wiszacego o mocy 89 kW. Wiek

15 lat drobne $lady =zuzycia, korozji i zakamienienia. Dobudowana w pOzniejszym okresie
hala sportowa ma swdj sytem grzewczy sktadajacy sie z nagrzewnic zasilanych z pompy
ciepta powietrze/woda. Instalacia CO w budynku szkoly stalowa, spawana (piony i gtdwne

gatezie) grzejniki w  czesci  zeliwne czeéciowo stalowe  ptytowe.  Grzejniki  zeliwne do
wymiany na dopasowane do niskotemperaturowego zasilania np 50/40 st.C. System
grzewczy hali oparty na pompie ciepta ma kilka lat i jest w stanie bardzo dobrym.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda produkowana jest centralnie w zasobniku. Ze wzgledu na zastosowanie pomp
ciepta zaleca sie modernizacje systemu cwu i wymiane istniejgcego zasobnika cwu na
dostosowany do wspédtpracy z pompg ciepta.

5.11. System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna dziata bez  mozliwosci regulacji i moze powodowaé  miejscowo
nadmierng lub zbyt matg wymiane powietrza.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa stan dobry.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan instalacji elektrycznej dobry. Wystepuje duzy udziat energi biernej pojemnosciowej co
podnosi koszty eksploatacji, konieczne zastosowanie kompensacji mocy biernej
pojemnosciowej.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowg z OZE (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 474,5 m2)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepfa
z dotu do goéry 77 m2)

. docieplenie - $éciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 118 m2)

. DZ piwnica W2 (GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne skrzydto)

. Montaz systemu wentylacji z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna )

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna fundamentowa)

O 0 N o »un b»

. Modernizacja CWU zasilanej z PC (ciepta woda uzytkowa)

10. Modernizacja okien sal i korytarza (GRUPA stolarka okna sal i korytarza )
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$é¢ | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kociot gazowy De gaz ziemny 95,00 100,00 85,00 77,00 62,18
Dietrich
2. ogrzewanie energia 300,00 100,00 95,00 85,00 242,25
pompa ciepta za elektryczna
pomoca,
nagrzewnic
RAZEM 97,26 100,00 85,11 77,09 64,16
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kociot gazowy De Dietrich 1,00 1,00
2. ogrzewanie pompa ciepta za 1,00 1,00
pomocg hagrzewnic
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kociot gazowy De Dietrich gaz ziemny 147,35 4141,42 15,85
2. ogrzewanie pompg ciepta za energia 302,78 24827,19 0,00
pomocg hagrzewnic elektryczna
RAZEM (wartosci 149,06 5432,82 15,85
$redniowazone)
7.1.4. Skladowe optat
7.1.4.1. Kociot gazowy De Dietrich
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2025]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotowstwo
3. Warto$¢ opatowa 36,8400 MJ/m3
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 750,00 zt/rok
5. Koszty state - osobowe 2500,00 zt/rok
6. Koszty state - remonty 600,00 zi/rok
7. Grupa taryfowa W1i-w4
8. Taryfa w4
9. Abonament 15,85 zt/mc
10. Cena paliwa 5,00 z#/m3
11. Dystrybucja 0,40 zt/m3
12. Dystrybucja 236,00 zt/mc

7.1.4.2. ogrzewanie pompa ciepta za pomocq hagrzewnic

1.

| Rodzaj paliwa

energia elektryczna
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2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2024] -
odbiorcy koncowi
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Koszty state - remonty 500,00 zt/rok
5. Koszty state - inne 1000,00 zt/rok
6. Taryfa Ci1
7. Optata systemowa 0,79 zt/kWh
8. Stawka sieciowa 0,30 zt/kWh
9. Stawka sieciowa 9,10 zt/(kW*m-c)
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1 Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Zrédto energii na cwu gaz gaz ziemny 88,00 85,00 80,00 59,84
RAZEM (wartosci 88,00 85,00 80,00 59,84
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. Zrédio energii na cwu gaz gaz ziemny 149,18 17251,20 15,85
RAZEM (wartosci 149,18 17251,20 15,85
$redniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1. Zrédto energii na cwu gaz
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2025]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotowstwo
3. Wartos¢ opatowa 36,8400 MJ/m3
4. Koszty zmienne - energia elektryczna 220,00 zt/rok
5. Koszty state - osobowe 1500,00 zt/rok
6. Koszty state - remonty 500,00 zt/rok
7. Grupa taryfowa W1i-w4
8. Taryfa w4
9. Abonament 15,85 zi/mc
10. Cena paliwa 5,00 z#/m3
11. Dystrybucja 0,40 zt/m3
12. Dystrybucja 236,00 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK] [m] |[W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]

1. GRUPA $ciana 0,493 915,00 0,032 0,15 0,149 417,58 382090, 29,57
zewnetrzna 28

2. GRUPA $ciana 0,575 45,00 0,037 0,10 0,225 445,26 20036,7 32,58
zewnetrzna 0
fundamentowa

3. GRUPA strop przy 2,517 475,00 0,037 0,24 0,145 491,02 233232, 4,53
przeptywie ciepta z 60
dotu do gory 474,5
m2

4. GRUPA strop przy 2,517 77,00 0,037 0,24 0,145 491,02 37808,2 5,00
przeptywie ciepta z 3
dotu do goéry 77 m2

5. GRUPA $ciana w 1,954 118,00 0,037 0,13 0,248 509,96 | 60175,0 11,54
gruncie 118 m2 4

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

8.2.1. GRUPA $ciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_N; SC_ZEWN_S; SC_ZEWN_W,; SC_ZEWN_E;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,493 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 737,99 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3748,4
7. Optata stata 5432,82 zt/MWmc
8. Optata zmienna 149,06 zt/GJ
9. Abonament 15,85 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 915,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 160,00 zt/m=2
2. Sprzet 50,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 330,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 80,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 417,58 zt/m?2
0,15 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
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2. Zwiekszenie oporu 4,375 4,688 5,000 5,312
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,028 6,403 6,716 7,028 7,341
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,493 0,156 0,149 0,142 0,136
Zapotrzebowanie na ciepto 117,83 37,32 35,59 34,01 32,56
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0146 0,0046 0,0044 0,0042 0,0040
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 18702,99 6054,48 5781,60 5533,00 5305,55
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 12648,51 12921,39 13169,99 13397,43
Jednostkowa cena 413,53 417,58 421,64 425,70
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 378376,29 382090,28 385804,26 389518,24
11. SPBT [a] 29,91 29,57 29,29 29,07
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 382090,28 zt
SPBT: 29,57 a
Uwagi:
Usung¢ uszkodzone fragmenty izolacji. Przygotowaé istniejgcq =~ powierzchnie  ocieplenia  do
montazu dodatkowej warstwy izolacji. Wzgledy techniczne uniemozliwiajg, zastosowanie
wiekszej grubosci
ocieplenia  tj. przyczepno$¢ i nosnos$¢  istniejacej  warstwy  ocieplenia  (konieczny  test
wytrzymatosci przed rozpoczeciem robot). Wysoka cena dlugich  kotdow powyzej 350 mm
powinny by¢ juz z trzpieniem metalowym co powoduje dodatkowe koszty i punktowe

mostki. Przy wiekszych grubosciach dodatkowej izolacji moze pojawi¢ sie punkt rosy na
granicy warstw docieplenia (przy max. 15 cm nie ma takiego ryzyka). Dodatkowo wieksza
ilos¢ materiatu dociepleniowego znacznie zwieksza Slad weglowy a w przysztosci
wygeneruje dodatkowe koszty utylizacji, ktore nie sq uwzgledniane w audycie.
Zmniejszenie ilosci naturalnego $wiatta ze wzgledu na grubos¢ Scian i izolacji.

8.2.2. GRUPA $ciana zewnetrzna fundamentowa

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_fund_N; SC_ZEWN_fund_W; SC_ZEWN_fund_E;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,575 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 39,30 m2
4. Temperatura wewnetrzna 17,90 °C - sredniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3281,1
7. Optata stata 5432,82 zt/MWmc
8. Optata zmienna 149,06 zt/G]
9. Abonament 15,85 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Austrotherm XPS/TOP 50; 9-12 cm
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 45,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 180,00 zt/m?2
2. Sprzet 60,00 zt/m2
Materiat dociepleniowy 420,00 zt/m3
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Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 80,00 zt/m2
Stawka VAT 23 %
Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 445,26 zt/m?2
0,10 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]
2. Zwiekszenie oporu 2,432 2,703 2,973 3,243
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 1,739 4,172 4,442 4,712 4,982
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,575 0,240 0,225 0,212 0,201
Zapotrzebowanie na ciepto 6,41 2,67 2,51 2,36 2,24
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0009 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1200,95 611,58 585,94 563,24 543,01
Oszczednosé kosztow [zt/a] 589,36 615,00 637,70 657,94
Jednostkowa cena 440,09 445,26 450,43 455,59
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 19804,23 20036,70 20269,17 20501,64
11. SPBT [a] 33,60 32,58 31,78 31,16
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 20036,70 zt
SPBT: 32,58 a
Uwagi:
Wykonac¢ zabezpieczenie przeciwwodne. Wzgledy techniczne uniemozliwiajg zastosowanie
wiekszej grubosci ocieplenia. Wysoka cena dtugich kotdw powyzej 350 mm powinny by¢ juz
z trzpieniem metalowym co powoduje dodatkowe koszty i punktowe mostki. Przy wiekszych
grubosciach dodatkowej izolacji moze pojawi¢ sie punkt rosy na granicy warstw docieplenia
(przy  max. 10 cm nie ma takiego  ryzyka). Dodatkowo  wieksza iloS¢  materiatu
dociepleniowego  znacznie zwieksza $lad weglowy a w przysztosci wygeneruje dodatkowe

koszty utylizacji, ktére nie sg uwzgledniane w audycie.

8.2.3.
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROPODACH_1;

GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry 474,5 m2

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 2,517 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 474,50 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3373,6

7. Optata stata 5432,82 zt/MWmc

8. Optata zmienna 149,06 zt/G]

9. Abonament 15,85 zt/mc

Docieplenie
|1 |Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 037 DACH/PODLOGA
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2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 475,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 140,00 zt/m?2
2. Sprzet 60,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 330,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 491,02 zt/m?2
0,24 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,23 0,24 0,25 0,26
[m]
2. Zwiekszenie oporu 6,216 6,486 6,757 7,027
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,397 6,614 6,884 7,154 7,424
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 2,517 0,151 0,145 0,140 0,135
Zapotrzebowanie na ciepto 348,11 20,91 20,09 19,33 18,63
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0430 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 54883,79 3475,85 3346,85 3227,59 3117,02
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 51407,94 51536,94 51656,19 51766,76
Jednostkowa cena 486,96 491,02 495,08 499,13
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 231304,58 233232,60 235160,62 237088,65
11. SPBT [a] 4,50 4,53 4,55 4,58
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,24 m
Naktady: 233232,60 zt
SPBT: 4,53 a
Uwagi:
Montowac dwie warstwy styropianu na zaktadke.
8.2.4. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry 77 m2
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROPODACH_1;
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 2,517 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 77,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 17,90 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3041,7
7. Optata stata 5432,82 zt/MWmc
8. Optata zmienna 149,06 zt/G]
9. Abonament 15,85 zi/mc
Docieplenie
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1. Materiat dociepleniowy Austrotherm EPS 037 DACH/PODLOGA
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 77,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 140,00 zt/m?2
2. Sprzet 60,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 330,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 491,02 zt/m?2
0,24 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,23 0,24 0,25 0,26
[m]
2. Zwiekszenie oporu 6,216 6,486 6,757 7,027
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,397 6,614 6,884 7,154 7,424
Wspédtczynnik U [W/m2K] 2,517 0,151 0,145 0,140 0,135
Zapotrzebowanie na ciepto 50,93 3,06 2,94 2,83 2,73
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0066 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
cieplng [MW]
Koszty cieptfa [zf] 8213,37 672,18 653,26 635,76 619,54
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 7541,19 7560,11 7577,61 7593,83
Jednostkowa cena 486,96 491,02 495,08 499,13
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 37495,69 37808,23 38120,78 38433,32
11. SPBT [a] 4,97 5,00 5,03 5,06
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,24 m
Naktady: 37808,23 zt
SPBT: 5,00 a
Uwagi:
Brak
8.2.5. GRUPA $ciana w gruncie 118 m2
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_1;
1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,954 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 118,40 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 12,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 1972,4
7. Optata stata 5432,82 zt/MWmc
8. Optata zmienna 149,06 zt/G]
9. Abonament 15,85 zi/mc
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Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Austrotherm XPS/TOP 30; 9-12 cm

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 118,00 m=2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 160,00 zt/m?2

2. Sprzet 80,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 420,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 509,96 zt/m?2
0,13 m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,12 0,13 0,14 0,15
[m]

2. Zwiekszenie oporu 3,243 3,514 3,784 4,054
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,512 3,755 4,025 4,296 4,566

4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 1,954 0,266 0,248 0,233 0,219
Zapotrzebowanie na ciepto 39,43 5,37 5,01 4,70 4,42
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0015 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zH 6163,37 1004,28 949,62 901,84 859,72
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] 5159,09 5213,75 5261,53 5303,66
Jednostkowa cena 504,79 509,96 515,12 520,29
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 59565,46 60175,04 60784,63 61394,22

11. SPBT [a] 11,55 11,54 11,55 11,58

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,13 m
Naktady: 60175,04 zt
SPBT: 11,54 a
Uwagi:
Sciane osuszy¢, wykona¢ izolacje przeciwwilgociowa, ociepli¢
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]

1. GRUPA stolarka okna sal i 1,100 16,80 0,900 30147,30 178,40
korytarza

2. GRUPA stolarka drzwi 2,600 2,20 1,100 7306,20 12,76
zewnetrzne skrzydto

9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. GRUPA stolarka okna sal i korytarza

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Okno korytarz;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 1,100 W/m2K
2. Powierzchnia 16,80 m2
3. Strumien Vnom 2500,00 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 1,50 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 17,90 °C
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3282,2
12. Optata stata 5432,82 zt/MWmc
13. Optata zmienna 149,06 zt/G]
14. Abonament 15,85 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny | Modernizacja | Modernizacja
okien sal i okien sal i
korytarza |korytarza war.
2

1. Wspotczynnik przenikania 1,100 0,900 0,800

ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 2,00 0,30 0,25

[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 1,50 5,00 5,00

przylgowych [m/m?2]
4. Wspdtczynnik cr 1,00 0,85 -

Wspotczynnik cm 1,35 1,00 -
6. Powierzchnia zamurowania - -

[m2]
7. Powierzchnia po - -

zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 5,24 4,29 3,81

- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,24 0,12 0,10

- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 289,49 - -

- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 5,48 4,41 3,91

faczne: przenikanie +

infiltracja [Gl/a]
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12. Zapotrzebowanie na ciepto 294,73 - -
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,70 0,57 0,51
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,03 0,02 0,01
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 43,49 - -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,73 0,59 0,52
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 44,19 - -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 29962,80 45460,80
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 184,50 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 30147,30 45460,80

22. Koszty ciepta [zl/a] 1054,35 885,36 807,08

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24, Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 168,99 247,27
25. SPBT [a] 178,40 183,85

Wybrane ulepszenie: 1 - Modernizacja okien sal i korytarza

Naktady: 30147,30 zt
SPBT: 178,40 a

Sposéb realizacji:

Montaz nowych okien spetniajagcych WT21, modernizacja parapetéw

Uwagi:

Montaz zgodny z dokumentacja producenta.

9.2.2,
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

DZ parter skrzydto;

GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne skrzydto

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K

2. Powierzchnia 2,20 m2

3. Strumien Vnom 49,25 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 100,00 m/m2

6. Wspotczynnik cr 1,20

7. Wspétczynnik cm 1,00

8. Wspotczynnik cw 1,20

9. Temperatura wewnetrzna 17,90 °C - $redniowazona po kubaturze
czesci budynku

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3281,1

12. Optata stata 5432,82 zt/MWmc

13. Optata zmienna 149,06 zt/G]

14. Abonament 15,85 zi/mc
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Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny| DZ piwnica DZ piwnica
1,3 w2

1. Wspdtczynnik przenikania 2,600 1,300 1,100
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 2,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc szczelin 100,00 - -
przylgowych [m/m2]

4. Wspotczynnik cr 1,20 1,00 0,70
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m?2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 1,62 0,81 0,69
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 2,06 - -
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 6,84 5,70 3,99
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 3,69 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 8,46 6,51 4,68
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,22 0,11 0,09
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,28 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,63 0,63 0,63
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,49 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,85 0,74 0,73
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 5817,90 7306,20
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 5817,90 7306,20

22. Koszty ciepta [zt/a] 1507,20 1209,31 934,68

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 297,89 572,51
25. SPBT [a] 19,53 12,76

Wybrane ulepszenie: 2 - DZ piwnica W2

Naktady: 7306,20 zt
SPBT: 12,76 a

Sposoéb realizacji:

Wymiana starych, nieszczelnych i zuzytych DZ na nowe zgodne z WT 21, ciepty montaz

Uwagi:

Ciepty montaz
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

Optata stata

5432,82 zt/MWmc

Optata zmienna

149,06 z4/G]

15,85 zt/mc

1.
2.
3. Abonament
4, Koszty ciepta

32935,90 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - Montaz systemu wentylacji z rekuperacja
Zaleca sie zamontowanie wentylacji z rekuperacjaq. Rekuperator bedzie zamontowany na
poddaszu i za pomocg kanatdbw bedzie dostarczat $wieze powietrze na dolne kondygnacje do
pomieszczen sal lekcyjnych. Podstawowym zadaniem systemu bedzie energooszczedne
dostarczenie odpowiedniej ilosci $wiezego i czystego powietrza do sal lekcyjnych. Kanatem
od strony korytarza bedzie zuzyte powietrze usuwane do rekuperatora na poddaszu.
10.2. Pomieszczenia ze zmieniona wentylacja
10.2.1. Ulepszenie wentylacji - Montaz systemu wentylacji z rekuperacja
10.2.1.1. Piwnica
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 49 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 250,0
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 250,0
(mechanicznie) [m3/h]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 0,58
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.2. Parter korytarz
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 19 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 241,0
(mechanicznie) [m3/h]
4. Strumien powietrza wywiewanego - 241,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skuteczno$¢ wymiennika do - 75
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 0,58 0,58
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.3. Parter sale lekcyjne 1-7
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
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2. Wymagana wymiana powietrza 657 -
[m3/h]

3. Strumien powietrza nawiewanego - 1020,4
(mechanicznie) [m3/h]

4. Strumien powietrza wywiewanego - 1020,4
(mechanicznie) [m3/h]

5. Skutecznos$¢ wymiennika do - 75
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

6. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 0,58 0,58
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.4. Parter skrzydto pom. 6-12

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Wymagana wymiana powietrza 343 -
[m3/h]

3. Strumien powietrza nawiewanego - 532,1
(mechanicznie) [m3/h]

4, Strumien powietrza wywiewanego - 532,1
(mechanicznie) [m3/h]

5. Skuteczno$¢ wymiennika do - 75
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 0,58 0,58
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.5. Pietro korytarz

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Wymagana wymiana powietrza 19 -
[m3/h]

3. Strumien powietrza nawiewanego - 241,0
(mechanicznie) [m3/h]

4. Strumien powietrza wywiewanego - 241,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Skutecznos$¢ wymiennika do - 75
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 0,58 0,58
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.6. Pietro sale lekcyjne

| Lp. | Parametr Stan przed Stan po
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(mechanicznie) [m3/h]

1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 657 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 1039,9
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 1039,9
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skuteczno$¢ wymiennika do - 75
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 0,58 0,58
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.7. Pietro skrzydio
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 343 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 344,7
(mechanicznie) [m3/h]
4. Strumien powietrza wywiewanego - 344,7
(mechanicznie) [m3/h]
Wykorzystanie wentylacji (B) 0,58 0,58
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.8. Hala zaplecze
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Wymagana wymiana powietrza 17 -
[m3/h]
3. Strumien powietrza nawiewanego - 179,6
(mechanicznie) [m3/h]
4, Strumien powietrza wywiewanego - 179,6
(mechanicznie) [m3/h]
5. Skuteczno$¢ wymiennika do - 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
6. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 0,58 0,58
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.9. Hala
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna
2. Strumien powietrza nawiewanego 1876,7 1876,7
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3. Strumien powietrza wywiewanego 1876,7 1876,7
(mechanicznie) [m3/h]
4. Skutecznos¢ wymiennika do 60 70
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
5. Skutecznos¢ gruntowego 0 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 0,58 0,58
Stopien zmniejszenia strumienia 0,75 0,75
powietrza zewnetrznego
10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kw]
0. Stan aktualny 3981,08 199,54 46,03
1. Montaz systemu wentylacji z 5725,41 94,24 34,63
rekuperacja
10.4. Kosztorysy
10.4.1. Ulepszenie wentylacji - Montaz systemu wentylacji z rekuperacja
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Montaz systemu 1,00 catos¢ 250000,00 250000,00 23 307500,00
wentylacji z
rekuperacjq
10.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednosc¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Montaz systemu wentylacji 16495,59 16440,31 307500,00 18,70
z rekuperacja,

Optymalne ulepszenie: 1 - Montaz systemu wentylacji z rekuperacja

Naktady: 307500,00 zt

SPBT: 18,70 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

22473,84 zi/a

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja CWU zasilanej z PC

Wymiana istniejgcego zasobnika cwu na dostosowany do wspotpracy z pompa ciepta.

11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnosé Sprawnosé
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 50,62 23,3 88,0 85,0 80,0 59,8
1. Modernizacja 50,62 23,34 135,0 85,0 80,0 91,8
CWU zasilanej z
PC
11.3. Sprawnosci poszczegolnych zrédet ciepta

11.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Modernizacja CWU zasilanej z PC

Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Zrodto energii ha cwu gaz 88,00 85,00 80,00 59,84
2. CWU zasilana przez PC 290,00 85,00 80,00 197,20
Razem (wartosci 135,03 85,00 80,00 91,82
$redniowazone)

11.4. Opiaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 17251,20 149,18 15,85
1. Modernizacja CWU zasilanej z 23407,79 186,93 15,85
PC
11.5. Skladowe optat dla poszczegoélnych zrodet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: Modernizacja CWU zasilanej z PC
11.5.1.1. Zrédto energii na cwu gaz
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2025]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos$¢ opatowa 36,8400 MJ/ms3
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 220,00 zt/rok
5. Koszty state - osobowe 1500,00 zt/rok
6. Koszty state - remonty 500,00 zt/rok
7. Grupa taryfowa W1-w4
8. Taryfa w4
9. Abonament 15,85 zt/mc
10. Cena paliwa 5,00 z{/m3
11. Dystrybucja 0,40 zt/m3
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| 12. | Dystrybucja
11.5.1.2. CWU zasilana przez PC

236,00 zt/mc

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2025] -
odbiorcy koncowi

3 Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh

4 Koszty state - remonty 450,00 zt/rok

5 Taryfa Ci1

6. Optata systemowa 0,79 zt/kWh

7 Stawka sieciowa 0,30 zi/kWh

8 Stawka sieciowa 9,10 zt/(kW*m-c)

11.5.1.3. Zagregowane opfaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
1. Zrédto energii na cwu gaz 34502,40 151,78 15,85
2. CWU zasilana przez PC 12313,18 302,78 0,00
RAZEM (wartosci 23407,79 186,93 15,85
Sredniowazone)
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja CWU zasilanej z PC
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Modernizacja 1,00 catos¢ 22000,00 22000,00 23 27060,00
systemu cwu
dostosowanego
do pompy ciepta
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zt] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Modernizacja CWU zasilanej 21884,63 589,22 27060,00 45,93
z PC

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja CWU zasilanej z PC
Naklady: 27060,00 zt

SPBT: 45,93 a
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12. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 634,33 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 128,0 kW
Koszty ciepta 155896,32 zt
12.1. Opisy ulepszen
12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE
Dostawienie do istniejacego  kotta gazowego bufora c.0. zintegrowanego z nowg pompa
ciepta powietrze woda o ftacznej mocy 40 kW dla A2/W35. Montaz nowej automatyki
sterujacej wspodipraca wszystkich urzadzen. Modernizacja uktadu hydraulicznego oraz
pompowego na efektywny energetycznie.
12.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnos¢ Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 97,26 100,00 85,11 77,09 64,16
1. Modernizacja kottowni 209,45 95,00 96,00 88,00 168,10
gazowej na hybrydowa z
OZE

12.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Modernizacja kottowni gazowej na 1,00 1,00
hybrydowg z OZE

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
12.4. Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegolnych zrodet ciepta
12.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kociot gazowy wiszacy 95,00 95,00 96,00 88,00 76,24
2. Pompa ciepta zasilana 350,00 95,00 96,00 88,00 280,90
energia elektryczna sie¢
Razem (wartosci 209,45 95,00 96,00 88,00 168,10
Sredniowazone)
Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowg z OZE
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kociot gazowy wiszacy 1,00 1,00
2. Pompa ciepta zasilana energia 1,00 1,00
elektryczna siec¢
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
12.5. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 5432,82 149,06 15,85
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3. Modernizacja kottowni
gazowej na hybrydowg z OZE

11549,64

217,86

15,85

12.6.

12.6.1.

12.6.1.1. Kociot gazowy wiszacy

Skiadowe oplat dla poszczegolnych zrodet ciepta

Ulepszenie: Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2025]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/

rybotéowstwo

3 Wartos¢ opatowa 36,8400 MJ/m3

4 Koszty zmienne - energia elektryczna 500,00 zt/rok

5 Koszty state - osobowe 2500,00 zt/rok

6. Koszty state - remonty 600,00 zi/rok

7 Grupa taryfowa W1i-w4

8 Taryfa

9 Abonament 15,85 zt/mc

10. Cena paliwa 5,00 zt/m3

11. Dystrybucja 0,39 zt/m3

12. Dystrybucja

239,00 zt/mc

12.6.1.2. Pompa ciepta zasilana energia elektryczna siec

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2025] -
odbiorcy koncowi

3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Koszty state - remonty 250,00 zt/rok

5. Koszty state - inne 1000,00 zt/rok

6. Taryfa Ci11

7. Optata systemowa 0,79 zt/kWh

8. Stawka sieciowa 0,30 zi/kWh

9. Stawka sieciowa 9,10 zt/(kW*m-c)

12.6.1.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]

1. Kociot gazowy wiszacy 15625,73 148,71 15,85

2. Pompa ciepta zasilana energia 10190,94 302,78 0,00
elektryczna sie¢
RAZEM (wartosci 11549,64 217,86 15,85
Sredniowazone)

12.7. Kosztorysy

12.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [z4]

1. Modernizacja 1,00 catosé 45000,00 45000,00 23 55350,00
instalacji kottowni
oraz instalacji
C.0.

2. Montaz pompy 2,00 catosc 96500,00 193000,00 23 237390,00
ciepta powietrze
woda o tacznej
mocy 2 x 20 kW
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3. Wymiana 1,00 kpl. 45000,00 45000,00 23 55350,00
grzejnikéw
zeliwnych na
stalowe ptytowe
12.8. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednosé Naktady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Modernizacja kottowni 100139,08 55757,24 348090,00 6,24
gazowej na hybrydowa z
OZE
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE
Naktady: 348090,00 zi
SPBT: 6,24 a
13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Modernizacja kottowni system grzewczy 348090,00 6,24
gazowej na hybrydowa z OZE
2. docieplenie - strop przy GRUPA strop przy 233232,60 4,53
przeptywie ciepta z dotu do przeptywie ciepta z
gory dotu do gory 474,5
m2
3. docieplenie - strop przy GRUPA strop przy 37808,23 5,00
przeptywie ciepta z dotu do przeptywie ciepta z
gory dotu do géry 77
m2
4, docieplenie - $ciana w gruncie GRUPA Sciana w 60175,04 11,54
gruncie 118 m2
5. DZ piwnica W2 GRUPA stolarka 7306,20 12,76
drzwi zewnetrzne
skrzydto
6. Montaz systemu wentylacji z wentylacja 307500,00 18,70
rekuperacja mechaniczna
7. docieplenie - $ciana GRUPA sciana 382090,28 29,57
zewnetrzna zewnetrzna
8. docieplenie - $ciana GRUPA Sciana 20036,70 32,58
zewnetrzna zewnetrzna
fundamentowa
9. Modernizacja CWU zasilanej z ciepta woda 27060,00 45,93
PC uzytkowa
10. Modernizacja okien sal i GRUPA stolarka 30147,30 178,40
korytarza okna sal i
korytarza
* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku
Nakiady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zi
Naktady ulepszen wspoélnych i podstawowej czesci budynku: 1453446,35 zt
Naklady tacznie: 1453446,35 zit
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowg z OZE (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do gory 474,5 m2)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 77 m2)

. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA Sciana w gruncie 118 m2)

. DZ piwnica W2 (GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne skrzydto)

. Montaz systemu wentylacji z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna )

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna fundamentowa)

O 0 N O U b

. Modernizacja CWU zasilanej z PC (ciepta woda uzytkowa)

10. Modernizacja okien sal i korytarza (GRUPA stolarka okna sal i korytarza )

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita 168,10 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %

4. Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 1

1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 zi/mc

2. Koszty state c.o. 16611,83 zZt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 222,68 z/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 23407,79 zZ{/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 186,93 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 63,4 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW

14.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowg z OZE (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 474,5 m2)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepfa
z dotu do géry 77 m2)

. docieplenie - éciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 118 m2)

. DZ piwnica W2 (GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne skrzydto)

. Montaz systemu wentylacji z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna )

. docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna fundamentowa)

© 0 N O U1 »

. Modernizacja CWU zasilanej z PC (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 2
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1. Sprawnos$¢ catkowita 168,10 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 zt/mc
2. Koszty state c.o. 16592,60 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 222,69 z/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 23407,79 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 186,93 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 63,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW
14.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 474,5 m2)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 77 m2)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 118 m2)
5. DZ piwnica W2 (GRUPA stolarka drzwi zewnegtrzne skrzydto)
6. Montaz systemu wentylacji z rekuperacjg (wentylacja mechaniczna)
7. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna )
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna fundamentowa)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 168,10 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 zt/mc
2. Koszty state c.o. 16592,60 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 222,69 z1/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 17251,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 149,18 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 63,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW
14.4. Wariant 4 termomodernizacji
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Objete ulepszenia

1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE (system grzewczy)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do goéry 474,5 m2)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop przy przeptywie ciepta

z dotu do géry 77 m2)
. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 118 m2)
. DZ piwnica W2 (GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne skrzydto)

. Montaz systemu wentylacji z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)

N o b

. docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna )

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$¢ catkowita 168,10 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 z{/mc
2. Koszty state c.o. 16523,28 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 222,60 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 17251,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 149,18 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 64,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW
14.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 474,5 m2)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do gory 77 m2)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 118 m2)
5. DZ piwnica W2 (GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne skrzydto)
6. Montaz systemu wentylacji z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 168,10 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 zt/mc
2. Koszty state c.o. 15177,46 zt/MWmc
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3. Koszty zmienne c.o. 220,65 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 17251,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 149,18 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 74,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW
14.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowg z OZE (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do gory 474,5 m2)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepfa
z dotu do géry 77 m2)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA Sciana w gruncie 118 m2)
5. DZ piwnica W2 (GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne skrzydto)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos$¢ catkowita 168,10 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 zt/mc
2. Koszty state c.o. 13838,90 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 219,76 z/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 17251,20 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 149,18 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 86,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW
14.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE (system grzewczy)
2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do goéry 474,5 m2)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 77 m2)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 118 m2)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos¢ catkowita 168,10 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
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Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 zt/mc
2. Koszty state c.o. 13830,28 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 219,75 z/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 17251,20 zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 149,18 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 86,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW

14.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 474,5 m2)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 77 m2)

Sprawnosci dla wariantu 8

1. Sprawnos$¢ catkowita 168,10 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %

4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 8

1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 zt/mc

2. Koszty state c.o. 13790,49 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 219,63 zi/GJ

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 17251,20 zZt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 149,18 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 87,3 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW

14.9. Wariant 9 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE (system grzewczy)

2. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop przy przeptywie ciepta
z dotu do géry 474,5 m2)

Sprawnosci dla wariantu 9

1. Sprawnos$c catkowita 168,10 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %
Sprawno$¢ akumulacji 95,00 %
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Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 zt/mc
2. Koszty state c.o. 13316,41 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 219,20 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 17251,20 z¢/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 149,18 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 93,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW
14.10. Wariant 10 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowg z OZE (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 10
1. Sprawnos$¢ catkowita 168,10 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 209,45 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 15,85 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11341,46 zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 217,83 z1/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 15,85 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 17251,20 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 149,18 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 133,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 23,3 kW
14.11. Wyniki obliczen dla poszczegdéinych wariantéow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.0. C.W.U.
[GJ] [kW] (wt*wd) [%] [GJ] [kW] [%]
Stan aktualny 634,33 128,0 1,00 64 50,62 23,3 60
Wariant 1 136,77 63,4 1,00 168 50,62 23,3 92
Wariant 2 136,46 63,6 1,00 168 50,62 23,3 92
Wariant 3 136,46 63,6 1,00 168 50,62 23,3 60
Wariant 4 138,65 64,0 1,00 168 50,62 23,3 60
Wariant 5 204,37 74,0 1,00 168 50,62 23,3 60
Wariant 6 260,83 86,7 1,00 168 50,62 23,3 60
Wariant 7 261,30 86,8 1,00 168 50,62 23,3 60
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Wariant 8 271,17 87,3 1,00 168 50,62 23,3 60
Wariant 9 315,75 93,3 1,00 168 50,62 23,3 60
Wariant 10 650,42 133,8 1,00 168 50,62 23,3 60
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
14.12. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Nakiady
C.W.u. taczne kosztow

[GI] [z4] [z4] [z4] [z [z1]
Stan aktualny 684,95 155896,32 22473,84 178370,17 - -
Wariant 1 187,39 30953,76 21884,63 52838,39 125531,78 1579169,46
Wariant 2 187,08 30923,67 21884,63 52808,29 125561,87 1546414,42
Wariant 3 187,08 30923,67 22473,84 53397,51 124972,66 1517013,73
Wariant 4 189,27 31239,83 22473,84 53713,68 124656,49 1495243,85
Wariant 5 254,98 40491,63 22473,84 62965,47 115404,69 1080102,77
Wariant 6 311,44 48685,37 22473,84 71159,22 107210,95 746004,02
Wariant 7 311,92 48755,34 22473,84 71229,19 107140,98 738065,83
Wariant 8 321,79 50066,80 22473,84 72540,65 105829,52 672685,65
Wariant 9 366,37 56276,48 22473,84 78750,33 99619,84 631607,00
Wariant 10 701,04 102690,65 22473,84 125164,49 53205,68 378199,78
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15. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp.

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt/rok]

Procentowa
oszczednos¢
zapotrzebo
wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)

[%]

Premia

termomodernizacyjna

[zt]

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do géry, docieplenie - Sciana w gruncie, DZ
piwnica W2, Montaz systemu wentylacji z rekuperacja, docieplenie -
$ciana zewnetrzna, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Modernizacja
CWU zasilanej z PC, Modernizacja okien sal i korytarza

1629169,46

125531,78

87,28%

423584,06

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - $ciana w gruncie, DZ
piwnica W2, Montaz systemu wentylacji z rekuperacja, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie - $ciana zewnetrzna, Modernizacja
CWU zasilanej z PC

1596414,42

125561,87

87,30%

415067,75

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - $ciana w gruncie, DZ
piwnica W2, Montaz systemu wentylacji z rekuperacjq, docieplenie -
$ciana zewnetrzna, docieplenie - $ciana zewnetrzna

1567013,73

124972,66

84,55%

407423,57

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - $ciana w gruncie, DZ
piwnica W2, Montaz systemu wentylacji z rekuperacja, docieplenie -
Sciana zewnetrzna

1545243,85

124656,49

84,43%

401763,40

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowg z OZE, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do géry, docieplenie - $ciana w gruncie, DZ
piwnica W2, Montaz systemu wentylacji z rekuperacja,

1130102,77

115404,69

80,79%

293826,72

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - $ciana w gruncie, DZ
piwnica W2

796004,02

107210,95

77,66%

206961,05

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do goéry, docieplenie - $ciana w gruncie

788065,83

107140,98

77,63%

204897,12

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory

722685,65

105829,52

77,09%

187898,27

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE, docieplenie -
strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

681607,00

99619,84

74,62%

177217,82

10.

Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE

428199,78

53205,68

56,06%

111331,94

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantow spetniajacy wymagania
okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.
5 ustawy.

Uwaga:
- Planowane koszty catkowite obejmujq takze koszt zakupu i instalacji mikroinstalacji PV o
mocy 10,0 kWp, wynoszacy 50000,00 zi.
- Premia termomodernizacyjna stanowi 21% kosztow realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz kosztéw zakupu i instalacji mikroinstalacji PV, zgodnie z art. 5
ust. 2 ustawy.
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16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. Modernizacja kottowni gazowej na hybrydowa z OZE (system grzewczy)

Dostawienie do istniejacego  kotta gazowego bufora c.0. zintegrowanego z nowg pompa
ciepta powietrze woda o facznej mocy 40 kW dla A2/W35. Montaz nowej automatyki
sterujacej wspotpraca wszystkich urzadzen. Modernizacja uktadu hydraulicznego oraz
pompowego na efektywny energetycznie.

Naktady: 348090,00 zt

16.2.2. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry (GRUPA strop przy przeplywie
ciepta z dotu do gory 474,5 m2)

Powierzchnia docieplenia: 475,00 m2

Materiat dociepleniowy: Austrotherm EPS 037 DACH/PODLOGA - grubos¢: 0,24 m, lambda:
0,037 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(m2K)

Uwagi:Montowac¢ dwie warstwy styropianu na zaktadke.

Naktady: 233232,60 zt

16.2.3. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory (GRUPA strop przy przeptywie
ciepta z dotu do gory 77 m2)

Powierzchnia docieplenia: 77,00 m=2

Materiat dociepleniowy: Austrotherm EPS 037 DACH/PODLOGA - grubosé¢: 0,24 m, lambda:
0,037 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(mz2K)

Uwagi:Brak

Naktady: 37808,23 zt
16.2.4. docieplenie - sciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 118 m2)

Powierzchnia docieplenia: 118,00 m2

Materiat dociepleniowy: Austrotherm XPS/TOP 30; 9-12 cm - grubos¢: 0,13 m, lambda:
0,037 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,248 W/(m2K)

Uwagi:Sciane osuszyé¢, wykonac¢ izolacje przeciwwilgociowa, ocieplié

Naktady: 60175,04 zt

16.2.5. DZ piwnica W2 (GRUPA stolarka drzwi zewnetrzne skrzydto)

Wymiana starych, nieszczelnych i zuzytych DZ na nowe zgodne z WT 21, ciepty montaz
Uwagi:Ciepty montaz
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 2,20 / 0,00 m2
Naktady: 7306,20 zt
16.2.6. Montaz systemu wentylacji z rekuperacja (wentylacja mechaniczna)

Zaleca sie zamontowanie wentylacji z rekuperacja. Rekuperator bedzie zamontowany na

poddaszu i za pomocg kanatdw bedzie dostarczat $wieze powietrze na dolne kondygnacje do
pomieszczen sal lekcyjnych. Podstawowym zadaniem systemu bedzie energooszczedne
dostarczenie odpowiedniej ilosci $wiezego i czystego powietrza do sal lekcyjnych. Kanatem

od strony korytarza bedzie zuzyte powietrze usuwane do rekuperatora na poddaszu.
Naktady: 307500,00 zt

16.2.7. docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna )
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Powierzchnia docieplenia: 915,00 m2

Materiat  dociepleniowy:  Austrotherm EPS 032 FASADA PREMIUM - grubos¢: 0,15 m,
lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,149 W/(m2K)

Uwagi:Usungc uszkodzone fragmenty izolacji. Przygotowac istniejaca powierzchnie
ocieplenia do montazu dodatkowej warstwy izolacji. Wzgledy  techniczne uniemozliwiajq
zastosowanie wiekszej grubosci

ocieplenia  tj.  przyczepnos¢ i nosnos$¢  istniejacej  warstwy  ocieplenia  (konieczny  test
wytrzymatosci  przed rozpoczeciem robdt). Wysoka cena dlugich kotdw powyzej 350 mm
powinny by¢é juz z trzpieniem metalowym co powoduje dodatkowe koszty i punktowe

mostki. Przy wiekszych grubosciach dodatkowej izolacji moze pojawi¢ sie punkt rosy na
granicy warstw docieplenia (przy max. 15 cm nie ma takiego ryzyka). Dodatkowo wigksza
iloé¢  materiatu  dociepleniowego  znacznie  zwieksza $lad weglowy a w  przysztosci
wygeneruje dodatkowe koszty utylizacji, ktore nie sq uwzgledniane w audycie.
Zmniejszenie ilosci naturalnego $wiatta ze wzgledu na grubo$c¢ $cian i izolacji.

Naktady: 382090,28 zt
16.2.8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA s$ciana zewnetrzna fundamentowa)

Powierzchnia docieplenia: 45,00 m=2

Materiat dociepleniowy: Austrotherm XPS/TOP 50; 9-12 cm - grubo$¢: 0,10 m, lambda:
0,037 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,225 W/(mz2K)

Uwagi:Wykona¢ zabezpieczenie przeciwwodne. Wzgledy techniczne uniemozliwiajq
zastosowanie wiekszej grubosci ocieplenia. Wysoka cena dlugich kotdw powyzej 350 mm
powinny by¢ juz z trzpieniem metalowym co powoduje dodatkowe koszty i punktowe

mostki. Przy wiekszych grubosciach dodatkowej izolacji moze pojawi¢ sie punkt rosy na
granicy warstw docieplenia (przy max. 10 cm nie ma takiego ryzyka). Dodatkowo wieksza
ilos¢ materiatu dociepleniowego znacznie zwieksza slad weglowy a w przysztosci
wygeneruje dodatkowe koszty utylizacji, ktdre nie sq uwzgledniane w audycie.

Naktady: 20036,70 zt
16.2.9. Modernizacja CWU zasilanej z PC (ciepta woda uzytkowa)

Wymiana istniejacego zasobnika cwu na dostosowany do wspdtpracy z pompg ciepta.
Naktady: 27060,00 zt

16.2.10. Modernizacja okien sal i korytarza (GRUPA stolarka okna sal i korytarza )

Montaz nowych okien spetniajgcych WT21, modernizacja parapetéw
Uwagi:Montaz zgodny z dokumentacja producenta.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 16,80 / 0,00 m2
Naktady: 30147,30 zt

16.2.11. Mikroinstalacja PV

Planuje sie montaz dodatkowej instalacji PV o mocy 10 kWp i wykorzystanie do zasilania
pomp ciepta i systemu rekuperacji. Dodatkowo zaleca sie montaz ukiadu do kompensacji
mocy biernej.

Moc: 10,0 kWp

Naktady: 50000,00 zt

16.2.12. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
1. audyt 11627,57
2. koszty dokumentacji 54504,24
3. projekt budowlany 40696,50
4. nadzér inwestycji 18894,80
Razem 125723,11

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
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3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premig termomodernizacyjna,

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepfa i
mocy

6. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym

Aterm 2023 0.3.3.0 - www.cieplej.pl 47/108



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq,
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéow termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Rzuty budynku szkoty zwymiarami (ilos¢ stron: 7)

Zatacznik 5 - Zestawienie przegrdd (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 6 - Zatacznik dobdr mikroinstalacji PV (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 7 - Wskazniki i bilans energii (ilo$¢ stron: 2)
Zatacznik 8 - Zatgcznik podstawowe wskazniki SP Sieciechowice (ilos¢ stron: 2)
Zatacznik 9 - Zatacznik podsumowanie wskaznikéw SP Sieciechowice (ilo$¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Polichlorek winylu PVC 0,17 0,005 0,029

2. Gtadz cementowa 1 0,055 0,055

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,01 0,056
warstwami lepiku 5,0 mm

4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
Piasek sredni 0,4 0,25 0,625

1.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,934 W/(m2*K)

2. u

0,351 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;

2.1. Charakterystyka przegrody

cementowo-wapienna

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

2. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

3. Papa smofowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm

4. Zelbet 1,7 0,25 0,147
Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

2.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

2,469 W/(m2*K)

2. u

2,469 W/(m?2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
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SC_ZEWN_fund_N; SC_ZEWN_fund_W; SC_ZEWN_fund_E;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,5 0,294
Styropian EPS 70-040 FASADA 0,04 0,05 1,250

4. Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006

3.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,575 W/(m2*K)

2. U 0,575 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_1;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk cementowo-piaskowy 1 0,02 0,020

2. Zelbet 1,7 0,5 0,294

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4.3. Wspoiczynnik U
Uo 1,954 W/(m2*K)

2. u 0,806 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY;

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,25 0,147

3. Papa smofowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm

4, Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

5. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

5.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 2,469 W/(m2*K)

2. U 2,469 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_1;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

2. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4. Beton B10 1 0,1 0,100
Piasek sredni 0,4 0,25 0,625

6.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,994 W/(m2*K)

2. U 0,440 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_N; SC_ZEWN_E; SC_ZEWN_S; SC_ZEWN_W;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna
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2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,45 0,584

3. TERMO ORGANIKA - FASADA - 0,04 0,05 1,250
GOLD fasada

4. Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006

7.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,493 W/(m2*K)
2. u 0,493 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1; SC_WEWN_2; SC_WEWN_3;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

8.3 Wspoétczynnik U

1. Uo 1,266 W/(m2*K)

2. u 1,266 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY;

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

2. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

3. Papa smotowa z obustronna, 0,18 0,0019 0,011
powiokg 1,9 mm

4. Zelbet 1,7 0,25 0,147

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
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9.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 2,469 W/(m2*K)
2. U 2,469 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

STROPODACH_1;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,25 0,147

3. Papa smofowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm

4, Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke

10.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 2,517 W/(m2*K)

2. U 2,517 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

DACH_1; DACH_hala;

11.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,001 0,000

2. Pianka poliuretanowa 15-40 0,04 0,20 5,000

3. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,001 0,000

11.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,192 W/(m2*K)

2. u 0,192 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:
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PODLOGA_NA_GRUNCIE_zaplecze hali;

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,17 M2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

2. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke

3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4. Styropian PS-E FS 30 0,036 0,1 2,778
Beton B10 1 0,1 0,100

6. Piasek sredni 0,4 0,25 0,625

12.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,264 W/(m2*K)

2. u

0,146 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_S; SC_ZEWN_E; SC_ZEWN_N; SC_ZEWN_W;

13.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty kratéwki 0,45 0,25 0,556
Styropian PS-E FS 30 0,036 0,15 4,167
4, Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006

13.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,203 W/(m2*K)

2. u

0,203 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1; SC_WEWN_hala;

14.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opér Rsi

0,13 m2*K/W
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|3. |Opér Rse 0,13 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty kratéwki K-2 0,45 0,25 0,556
120*150*140

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

14.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 1,174 W/(m2*K)

2. U 1,174 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

PODLOGA_NA_GRUNCIE_hala;

Obejmuje przegrody:

15.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. PCV > 0,1 mm 0,17 0,006 0,035

2. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke

3. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4, Styropian PS-E FS 30 0,036 0,1 2,778
Beton B10 1 0,1 0,100

6. Piasek sredni 0,4 0,25 0,625

15.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,262 W/(m2*K)

2. U 0,145 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Sciany fundamentowe monolityczne, betonowe grubosci 50 cm ocieplone styropianem 5 cm.

Sciany zewnetrzne cegfa petna grubosci muru 45 cm, ocieplenie styropian 5 cm.

Dach dwuspadowy nieocieplony.

Podtoga na gruncie wyktadzina PVC, ptytki ceramiczne w zaleznosci od funkcji
pomieszczenia.

Stolarka okienna PCV ze znacznymi nieszczelnosciami, stolarka drzwiowa aluminiowa,
drewniana.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podtoga na gruncie 0,249%* 1028,40 255,78 12,68 268,45 0,96*
strop przy przeptywie 2,517 551,50 1249,31 0,00 1249,31 0,75%
ciepta z dotu do gory

$ciana w gruncie 0,806%* 118,40 95,46 0,00 95,46 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,493 737,99 363,83 -0,15 363,68 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,575 39,30 22,60 0,00 22,60 0,93*
RAZEM 0,713% 3172,13 2124,47 12,52 2136,99 0,92%*

* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51
2 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45
3 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69
4 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64
5 2,600 0,75 2,20 5,72 0,93 6,65
RAZEM 1,154* 0,76* 233,01 268,87 117,07 385,94

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

naturalna, mechaniczna nawiewno-wywiewna 3981,08 992,43

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach

I II 111 v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 23,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,7 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

176203 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

71,45 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

904165455 J/K

Zyski ciepta od stonca

92427 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

107257 kWh/rok

Zyski ciepta razem

199684 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

194961 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

95849 kWh/rok

Straty ciepta razem

290810 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

274612 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

306315 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,64
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,12
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 127,97 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

| 14061 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

23497 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

25847 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,60
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 202,08 1215 3037
C.W.U. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438
RAZEM 2222,91 12383,86 30959,66
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie  podstawowe Swietlowkowe  50%

os$wietlenie LED.

sktada sie z opraw os$wietleniowych czesciowo

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(mz2rok)] 105,43 - 8,41 - - 113,85
Udziat [%] 92,61 - 7,39 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 164,32 - 14,06 7,41 24,00 209,79
Udziat [%] 78,33 - 6,70 3,53 11,44 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 183,29 - 15,47 18,53 60,00 277,28
Udziat [%] 66,10 - 5,58 6,68 21,64 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 277,28 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 162,51 - 14,06 0,00 0,00 176,57
energia elektryczna (w 1,81 - 0,00 7,41 24,00 33,22

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

277,28 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr laczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,242% 1028,40 249,23 12,68 261,90 0,96*
strop przy przeptywie 0,145 551,50 71,97 0,00 71,97 0,99%*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,183%* 118,40 21,72 0,00 21,72 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,149 737,99 109,96 -0,15 109,81 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,225 39,30 8,84 0,00 8,84 0,97*
RAZEM 0,191% 3172,13 599,21 12,52 611,73 0,97
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 16,80 15,12 8,16 23,28
2 1,100 0,70 2,20 2,42 0,93 3,35
3 1,100 0,75 193,48 212,83 95,04 307,87
4 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45
5 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69
6 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64
RAZEM 1,125% 0,74% 233,01 262,21 117,07 379,28
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 5725,41 767,12
3. SEZON OGRZEWCZY
Aterm 2023 0.3.3.0 - www.cieplej.pl 62/108



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 21,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,9 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 37992 kWh/rok

142,85 h
904165455 J/K
90458 kWh/rok
107489 kWh/rok
197947 kWh/rok
52687 kWh/rok
69989 kWh/rok
122676 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 22601 kWh/rok

39063 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,68

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 63,44 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptqg wode uzytkowg, QW,nd | 14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 15314 kWh/rok

21836 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,92
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,43
c.w.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 202,08 843 2108
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C.W.U. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438
RAZEM 2222,91 12011,91 30029,78

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 22,73 - 8,41 - - 31,15
Udziat [%] 72,99 - 27,01 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 13,52 - 9,16 7,19 24,00 53,87
Udziat [%] 25,10 - 17,01 13,34 44,55 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 23,37 - 13,07 17,97 60,00 114,41
Udziat [%] 20,43 - 11,42 15,71 52,44 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 114,41 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 7,45 - 7,03 0,00 0,00 14,48
energia elektryczna (w 6,07 - 2,13 7,19 24,00 39,39

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

114,41 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,242% 1028,40 249,23 12,68 261,90 0,96*
strop przy przeptywie 0,145 551,50 71,97 0,00 71,97 0,99%*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,183%* 118,40 21,72 0,00 21,72 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,149 737,99 109,96 -0,15 109,81 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,225 39,30 8,84 0,00 8,84 0,97*
RAZEM 0,191% 3172,13 599,21 12,52 611,73 0,97
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,70 2,20 2,42 0,93 3,35
2 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51
3 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45
4 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69
5 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64
RAZEM 1,140%* 0,76* 233,01 265,57 117,07 382,64
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 5725,41 767,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
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I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 20,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 28,7 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

37906 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

142,58 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

904165455 J/K

Zyski ciepta od stonca

92291 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

107489 kWh/rok

Zyski ciepta razem

199780 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

52582 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

69989 kWh/rok

Straty ciepta razem

122571 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

22551 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

38975 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 63,56 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

15314 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

21836 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,92
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,43
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 202,08 840 2100
c.w.u. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438
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RAZEM

2222,91

12008,77

30021,93

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 22,68 - 8,41 - - 31,10
Udziat [%] 72,94 - 27,06 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 13,49 - 9,16 7,19 24,00 53,84
Udziat [%] 25,06 - 17,02 13,35 44,57 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 23,32 - 13,07 17,96 60,00 114,35
Udziat [%] 20,39 - 11,43 15,71 52,47 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 114,35 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 7,44 - 7,03 0,00 0,00 14,47
energia elektryczna (w 6,06 - 2,13 7,19 24,00 39,37

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

114,35 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,242% 1028,40 249,23 12,68 261,90 0,96*
strop przy przeptywie 0,145 551,50 71,97 0,00 71,97 0,99%*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,183%* 118,40 21,72 0,00 21,72 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,149 737,99 109,96 -0,15 109,81 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,225 39,30 8,84 0,00 8,84 0,97*
RAZEM 0,191% 3172,13 599,21 12,52 611,73 0,97
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,70 2,20 2,42 0,93 3,35
2 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51
3 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45
4 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69
5 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64
RAZEM 1,140%* 0,76* 233,01 265,57 117,07 382,64
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 5725,41 767,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 20,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 28,7 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

37906 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

142,58 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

904165455 J/K

Zyski ciepta od stonca

92291 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

107489 kWh/rok

Zyski ciepta razem

199780 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

52582 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

69989 kWh/rok

Straty ciepta razem

122571 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

22551 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

38975 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 63,56 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

23497 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

25847 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 202,08 840 2100
c.w.u. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438

Aterm 2023 0.3.3.0 - www.cieplej.pl

69/108



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

RAZEM

2222,91

12008,77

30021,93

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 22,68 - 8,41 - - 31,10
Udziat [%] 72,94 - 27,06 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 13,49 - 14,06 7,19 24,00 58,74
Udziat [%] 22,97 - 23,94 12,23 40,86 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 23,32 - 15,47 17,96 60,00 116,75
Udziat [%] 19,98 - 13,25 15,39 51,39 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 116,75 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 7,44 - 14,06 0,00 0,00 21,50
energia elektryczna (w 6,06 - 0,00 7,19 24,00 37,24

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

116,75 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,242% 1028,40 249,23 12,68 261,90 0,96*
strop przy przeptywie 0,145 551,50 71,97 0,00 71,97 0,99%*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,183%* 118,40 21,72 0,00 21,72 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,149 737,99 109,96 -0,15 109,81 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,575 39,30 22,60 0,00 22,60 0,93*
RAZEM 0,196% 3172,13 612,96 12,52 625,49 0,97
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,70 2,20 2,42 0,93 3,35
2 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51
3 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45
4 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69
5 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64
RAZEM 1,140%* 0,76* 233,01 265,57 117,07 382,64
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 5725,41 767,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 21,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 28,9 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

38514 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

141,48 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

904165455 J/K

Zyski ciepta od stonca

92291 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

107489 kWh/rok

Zyski ciepta razem

199780 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

53456 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

69989 kWh/rok

Straty ciepta razem

123445 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

22912 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

39600 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 64,00 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

23497 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

25847 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 202,08 843 2109
c.w.u. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

RAZEM

2222,91

12012,34

30030,84

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 23,05 - 8,41 - - 31,46
Udziat [%] 73,26 - 26,74 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 13,71 - 14,06 7,19 24,00 58,96
Udziat [%] 23,25 - 23,85 12,19 40,71 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 23,70 - 15,47 17,97 60,00 117,13
Udziat [%] 20,23 - 13,20 15,34 51,22 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 117,13 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 7,56 - 14,06 0,00 0,00 21,62
energia elektryczna (w 6,15 - 0,00 7,19 24,00 37,34

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

117,13 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,246* 1028,40 252,65 12,68 265,33 0,96*
strop przy przeptywie 0,145 551,50 71,97 0,00 71,97 0,99%*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,183%* 118,40 21,72 0,00 21,72 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97
$ciana zewnetrzna 0,493 737,99 363,83 -0,15 363,68 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,575 39,30 22,60 0,00 22,60 0,93*
RAZEM 0,277% 3172,13 870,26 12,52 882,78 0,96%
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,70 2,20 2,42 0,93 3,35
2 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51
3 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45
4 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69
5 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64
RAZEM 1,140%* 0,76* 233,01 265,57 117,07 382,64
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 5725,41 767,12
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 29,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6,7 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

56768 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

123,57 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

904165455 J/K

Zyski ciepta od stonca

92291 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

107489 kWh/rok

Zyski ciepta razem

199780 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

79185 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

69989 kWh/rok

Straty ciepta razem

149174 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

33771 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

58369 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 73,99 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

23497 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

25847 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 202,08 938 2345
c.w.u. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

RAZEM

2222,91

12106,80

30267,00

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 33,97 - 8,41 - - 42,38
Udziat [%] 80,15 - 19,85 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 20,21 - 14,06 7,24 24,00 65,51
Udziat [%] 30,85 - 21,46 11,06 36,63 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 34,93 - 15,47 18,11 60,00 128,50
Udziat [%] 27,18 - 12,04 14,09 46,69 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 128,50 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 11,14 - 14,06 0,00 0,00 25,20
energia elektryczna (w 9,07 - 0,00 7,24 24,00 40,31

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

128,50 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,246* 1028,40 252,65 12,68 265,33 0,96*
strop przy przeptywie 0,145 551,50 71,97 0,00 71,97 0,99*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,183%* 118,40 21,72 0,00 21,72 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,493 737,99 363,83 -0,15 363,68 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,575 39,30 22,60 0,00 22,60 0,93*
RAZEM 0,277* 3172,13 870,26 12,52 882,78 0,96%*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,100 0,70 2,20 2,42 0,93 3,35

2 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51

3 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45

4 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69

5 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64

RAZEM 1,140%* 0,76* 233,01 265,57 117,07 382,64

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

naturalna, mechaniczna nawiewno-wywiewna 3981,08 932,59

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12,7 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

72451 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

114,27 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

904165455 J/K

Zyski ciepta od stonca

92291 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

107257 kWh/rok

Zyski ciepta razem

199548 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

81411 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

88903 kWh/rok

Straty ciepta razem

170314 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

43101 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

74494 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 86,69 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

23497 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

25847 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 202,08 1010 2525
c.w.u. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

RAZEM

2222,91

12178,86

30447,14

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 43,35 - 8,41 - - 51,77
Udziat [%] 83,75 - 16,25 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 25,79 - 14,06 7,29 24,00 71,14
Udziat [%] 36,25 - 19,76 10,24 33,74 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 44,57 - 15,47 18,22 60,00 138,26
Udziat [%] 32,24 - 11,19 13,18 43,40 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 138,26 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 14,22 - 14,06 0,00 0,00 28,28
energia elektryczna (w 11,58 - 0,00 7,29 24,00 42,86

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

138,26 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,246* 1028,40 252,65 12,68 265,33 0,96*
strop przy przeptywie 0,145 551,50 71,97 0,00 71,97 0,99*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,183%* 118,40 21,72 0,00 21,72 0,98%*
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,493 737,99 363,83 -0,15 363,68 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,575 39,30 22,60 0,00 22,60 0,93*
RAZEM 0,277* 3172,13 870,26 12,52 882,78 0,96%*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51

2 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45

3 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69

4 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64

5 2,600 0,75 2,20 5,72 0,93 6,65

RAZEM 1,154* 0,76* 233,01 268,87 117,07 385,94

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

naturalna, mechaniczna nawiewno-wywiewna 3981,08 932,59

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12,7 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

72584 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

114,09 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

904165455 J/K

Zyski ciepta od stonca

92427 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

107257 kWh/rok

Zyski ciepta razem

199684 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

81597 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

88903 kWh/rok

Straty ciepta razem

170500 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

43180 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

74630 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 86,80 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

23497 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

25847 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 202,08 1010 2526
c.w.u. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

RAZEM

2222,91

12179,32

30448,31

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 43,43 - 8,41 - - 51,85
Udziat [%] 83,77 - 16,23 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 25,84 - 14,06 7,29 24,00 71,19
Udziat [%] 36,30 - 19,75 10,24 33,71 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 44,66 - 15,47 18,22 60,00 138,34
Udziat [%] 32,28 - 11,18 13,17 43,37 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 138,34 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 14,24 - 14,06 0,00 0,00 28,30
energia elektryczna (w 11,60 - 0,00 7,29 24,00 42,88

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

138,34 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,249% 1028,40 255,78 12,68 268,45 0,96*
strop przy przeptywie 0,145 551,50 71,97 0,00 71,97 0,99*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,806%* 118,40 95,46 0,00 95,46 0,90%*
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,493 737,99 363,83 -0,15 363,68 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,575 39,30 22,60 0,00 22,60 0,93*
RAZEM 0,301%* 3172,13 947,13 12,52 959,65 0,96%*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51

2 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45

3 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69

4 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64

5 2,600 0,75 2,20 5,72 0,93 6,65

RAZEM 1,154* 0,76* 233,01 268,87 117,07 385,94

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

naturalna, mechaniczna nawiewno-wywiewna 3981,08 932,59

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14,6 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

75326 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

110,24 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

904165455 J/K

Zyski ciepta od stonca

92427 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

107257 kWh/rok

Zyski ciepta razem

199684 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

86886 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

88903 kWh/rok

Straty ciepta razem

175789 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

44812 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

77450 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

1,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 87,29 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

23497 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

25847 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 202,08 1032 2580
c.w.u. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

RAZEM

2222,91

12200,93

30502,31

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 45,07 - 8,41 - - 53,49
Udziat [%] 84,27 - 15,73 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 26,81 - 14,06 7,30 24,00 72,17
Udziat [%] 37,15 - 19,48 10,12 33,25 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 46,34 - 15,47 18,25 60,00 140,06
Udziat [%] 33,09 - 11,04 13,03 42,84 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 140,06 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 14,78 - 14,06 0,00 0,00 28,84
energia elektryczna (w 12,03 - 0,00 7,30 24,00 43,34

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

140,06 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,249% 1028,40 255,78 12,68 268,45 0,96*
strop przy przeptywie 0,145 474,50 61,92 0,00 61,92 0,99%*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 2,517 77,00 174,43 0,00 174,43 0,75*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,806* 118,40 95,46 0,00 95,46 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
éciana zewnetrzna 0,493 737,99 363,83 -0,15 363,68 0,94*
éciana zewnetrzna 0,575 39,30 22,60 0,00 22,60 0,93*
RAZEM 0,359* 3172,13 1111,51 12,52 1124,03 0,95%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51
2 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45
3 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69
4 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64
5 2,600 0,75 2,20 5,72 0,93 6,65
RAZEM 1,154%* 0,76* 233,01 268,87 117,07 385,94
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna nawiewno-wywiewna 3981,08 992,43
3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

I II II1 IV \" V1 VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 11,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,7 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 87708 kWh/rok

100,37 h
904165455 J/K
92427 kWh/rok
107257 kWh/rok
199684 kWh/rok
97503 kWh/rok
93748 kWh/rok
191252 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 52178 kWh/rok

90181 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,68

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 93,32 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptqg wode uzytkowg, QW,nd | 14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 23497 kWh/rok

25847 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,

QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,60
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
c.w.u., w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 202,08 1077 2693
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C.W.U. 269,44 194
wentylacja 1751,39 10975 27438
RAZEM 2222,91 12246,03 30615,06

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 52,48 - 8,41 - - 60,89
Udziat [%] 86,18 - 13,82 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 31,22 - 14,06 7,33 24,00 76,61
Udziat [%] 40,75 - 18,35 9,56 31,33 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 53,96 - 15,47 18,32 60,00 147,75
Udziat [%] 36,52 - 10,47 12,40 40,61 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 147,75 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 17,21 - 14,06 0,00 0,00 31,27
energia elektryczna (w 14,01 - 0,00 7,33 24,00 45,34

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

147,75 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Szkolna 6, 32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtoscianskie

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,192 355,40 68,24 0,00 68,24 0,98*
podfoga na gruncie 0,249% 1028,40 255,78 12,68 268,45 0,96*
strop przy przeptywie 2,517 551,50 1249,31 0,00 1249,31 0,75*
ciepta z dotu do gory
éciana w gruncie 0,806%* 118,40 95,46 0,00 95,46 0,90%*
$ciana zewnetrzna 0,203 341,14 69,25 0,00 69,25 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,493 737,99 363,83 -0,15 363,68 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,575 39,30 22,60 0,00 22,60 0,93*
RAZEM 0,713* 3172,13 2124,47 12,52 2136,99 0,92%*

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,100 0,75 210,28 231,31 103,20 334,51

2 1,300 0,75 6,36 8,27 4,18 12,45

3 1,300 0,85 3,87 5,03 2,66 7,69

4 1,800 0,85 10,30 18,54 6,10 24,64

5 2,600 0,75 2,20 5,72 0,93 6,65

RAZEM 1,154* 0,76* 233,01 268,87 117,07 385,94

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

naturalna, mechaniczna nawiewno-wywiewna 3981,08 992,43

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesigcach
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I II II1 IV \" V1 VII VIII IX

X X1 XII

31,0 28,0 31,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

29,9 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

180672 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

71,45 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

904165455 J/K

Zyski ciepta od stonca

92427 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

107257 kWh/rok

Zyski ciepta razem

199684 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

203603 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

93748 kWh/rok

Straty ciepta razem

297351 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii konicowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

107482 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

185766 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 1,68
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,73
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 133,84 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

14061 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

23497 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

25847 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,60
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 23,34 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 202,08 1239 3097
c.w.u. 269,44 194 485
wentylacja 1751,39 10975 27438
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RAZEM

2222,91

12407,77

31019,43

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
11,50 2000,00 40109,28 100273,20

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 108,11 - 8,41 - - 116,52
Udziat [%] 92,78 - 7,22 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 64,31 - 14,06 7,42 24,00 109,80
Udziat [%] 58,57 - 12,81 6,76 21,86 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 111,16 - 15,47 18,56 60,00 205,18
Udziat [%] 54,17 - 7,54 9,05 29,24 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 205,18 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 35,45 - 14,06 0,00 0,00 49,51
energia elektryczna (w 28,87 - 0,00 7,42 24,00 60,29

=2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

205,18 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

Rzuty budynku szkoty zwymiarami
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Zatacznik - przegrody przed i po modernizacji SP Sieciechowice

Lp.|Grupa przegrody UO2 U12 Statu§ po modernizacji /
[W/m“K] || [W/m~K] |juwagi

1 ||Sciana zewnetrzna 0,493 0,149 docieplenie; spetnia WT21

2 |Sciana zewnetrzna fundamentowa 0,575 0,225 ||docieplenie; spetnia WT21

3 |Podtoga na gruncie 702 m? 0,601 0,601 Ef:pi?;i?;:ﬁ objeta

4 ::;Zg:é ?T:ieptywie ciepta z dotu do 2,517 0,145 docieplenie; spetnia WT21

5 :zzz:zvgr;i:;ma (murz cegty 0,203 0,203 |lbez zmian

6 ||Dach (strop ptyta warstwowa) 0,192 0,192 ||bezzmian

7 Zér;p;rrznyzprzeptywie ciepta z dotu do 2,517 0,145 docieplenie; spetnia WT21

3 E:iteorga na gruncie — sale lekcyjne 0,934 0,934 |bez zmian

9 ||Scianaw gruncie 118 m? 1,954 0,248 docieplenie; spetnia WT21

10 [|Stolarka — okna sal i korytarza 1,100 0,900 |wymiana/opt.; spetnia WT21

11 ||Stolarka - sale lekcyjne 1,100 1,100 bez zmian

12 ||Stolarka — skrzydto 1,100 1,100 bez zmian

13 ||Stolarka O3 1,100 1,100 ||bez zmian

14 ||Stolarka O5 piwnica 1,300 1,300 bez zmian

15 ||Stolarka - korytarz 1,800 1,800 bez zmian

16 ||Stolarka — drzwi zewnetrzne 1,800 1,800 ||bezzmian

17 ||Stolarka — drzwi zewnetrzne skrzydto 2,600 1,100 |lwymiana/opt.; spetnia WT21

18 ||Stolarka — drzwi zew. hala 1,300 1,300 ||bezzmian

19 ||Stolarka — okno zaplecza hali 1,100 1,100 ||bez zmian

20 ||Stolarka — okna hali 1,100 1,100 bez zmian

21 ||Stolarka — hala zaplecze 1,300 1,300 ||bezzmian
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Zatacznik ,,Dobér mikroinstalaciji PV 10 kWp”

Obiekt: Szkota Podstawowa im. Szarych Szeregdw w Sieciechowicach, ul. Szkolna 6.
1. Stan istniejacy i docelowy
o W stanie istniejgcym w obiekcie funkcjonuje instalacja PV o mocy 10 kWp.

¢ Wramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego planuje sie montaz dodatkowej
mikroinstalacji PV 10 kWp.

e Moc PV porozbudowie: tacznie 20 kWp.

e Energia elektryczna z PV bedzie wykorzystywana w pierwszej kolejnosci na potrzeby
wtasne obiektu, w szczegdlnosci do zasilania pomp ciepta i systemu wentylaciji
mechanicznej z rekuperacja.

2. Zatozenia projektowe (wariant referencyjny)

e Typ modutéw: monokrystaliczne, klasa mocy 400-500 Wp.

e Szacowana liczba modutéw dla 10 kWp: ok. 20-25 szt.

e Powierzchnia zabudowy: ok. 45-60 m>.

e Falownik: 3-fazowy, moc znamionowa ok. 10 kW.

e Uktad przytgczeniowy i zabezpieczenia zgodnie z aktualnymi wymaganiami OSD.

e Zaleca sie montaz uktadu kompensacji mocy biernej, zgodnie z zaleceniem audytu.
3. Szacowana produkcja energii

Do obliczen przyjeto konserwatywny uzysk jednostkowy rzedu ok. 1 000 kWh/kWp-rok dla
warunkoéw woj. matopolskiego.

Epv = 10 kWpx1000 kWh/kWp = 10 000 kWh/rok

Zatem prognozowana roczna produkcja energii z nowo montowanej instalacji PV 10 kWp
wynosi ok. 10 MWh/rok, a tagczna produkcja z instalacji po rozbudowie (20 kWp) ok. 20
MWh/rok.

4. Ujecie w bilansach energetycznych
Produkcje energii z nowej instalacji PV uwzgledniono w:
e Zataczniku - podstawowe wskazniki SP Sieciechowice,

e Zataczniku - podsumowanie wskaznikéw SP Sieciechowice,
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Zatacznik wskazn

iki

i bilans energii SP Sieciechowice

Tabela I. Budynek 1 - Dane podstawowe.

Nazwa i adres budynku dla ktérego przewidziana jest
modernizacja energetyczna budynku:

32-095 Sieciechowice gm. Iwanowice Wtosciariskie

Szkota Podstawowa im. Szarych Szeregéw w Sieciechowicach ul. Szkolna 6

Czy ww. budynek posiada aktualne $wiadectwo

Podaj nr SCHE z Centralnego rejestru

w celu p

ia rynku $wi

ysty

ji SCHE dla stanu

na etapie p

jecia (na

podstawie audytu ex-ante), oraz wystawienia SCHE po
wykonaniu inwestycji (na podstawie audytu ex-post) na jej

ie, zgodnie  przyj

Charakterystyki Energetycznej (SCHE) wystawione w NIE charakterystyki energetycznej SCHE/16171/7/2024 SCHE jest wazne do: 1.07.2034
Centralnym rejestrze charakterystyki budynkéw? (https://rejestrcheb.mrit.gov.pl):;
Whioskodawca:
budynek uiytecznode Liczba lokali mieszkalnych Liczba m|eszk[anc't;\;v.
Rodzaj budynku (wiodaca funkcja): ubl\;czne‘ 7\/ R [szt.]: szt. (tylko blfdsonkil 150 os6b
P! 1= P (tylko bud. mieszkalne) ¥ ) v
mieszkalne)
. - . . Powierzchnia
Rok (erientacyjnie) powstania budynku/f)ddanla t_jo 1959 Powierzchnia uzytkowa (m2): 1671,22 m2 pomieszczen o reg. temp. 1671,22 m2
uzytkowania:
- dane z audytu (Af) [m2]:
Rodzaj ochrony
Czy budynek jest zabytkowy? NIE nie dotyczy

konserwatorskiej (jesli

ymi i

Budynek zabytkowy, jest to budynek wpisany do
Rejestru zabytkdw lub znajdujacego sie w
P

lub gminnej, zgodnie z

ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie

dotyczy): ke
i i ji J| K
Powierzchnia na ktdrej prowadzona jest dziatalnos¢ Inne istotne informacje o
gospodarcza [m2]/% powierzchni na ktérej budynku:|_

prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza [%]:

0,0%

Tabela Il. Bilans energii i emisji CO2 budynku przed i po modernizacji.

zabytkdw i opiece nad zabytkami.

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa, pierwotnga oraz emisje CO2 - na N . . . . N
N R . X Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa, pierwotng oraz emisje CO2 - na podstawie P
podstawie dokumentacji obliczeri charakterystyki energetycznej budynku przed " L . . L Wskazniki emisji
o dokumentacji obliczeri charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji:
modernizacjg:
htodzeni htodzeni i
ogrzewanie i | ciepta woda ¢ oezem oswietlenie energia RAZEM: ogrzewanie i | ciepta woda ¢ oezem oswietlenie energia RAZEM: wiz
ST e wentylacja uzytkowa pomocnicza wentylacja uzytkowa pomocnicza (eC02/G) kgCOE/MW kgCOhZ/kW
kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok
[kWh/rok] | [kWh/rok] (kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] (kWh/rok] [kWh/rok] | [kWh/rok] [kWh/rok]
olej opatowy: 0,00 0,00 1,1 76,86000| 276,69600| 0,27670
gaz ziemny: 272 051,78 22 696,60 294 748,38 9 965,92 11 348,30 21314,22 1,1 55,65000| 200,34000| 0,20034
gaz ptynny: 0,00 0,00 1,1 63,10000| 227,16000 0,22716
wegiel kamienny: 0,00 0,00 1,1 94,84000| 341,42400| 0,34142
biomasa: 0,00 0,00 0,2 0,00000 0,00000{ 0,00000
inne (wpisz jakie) 0,00 0,00 0 0,00000 0,00000{ 0,00000
ciepto sieciowe
(cieptownia weglowa - 0,00 0,00 0,6883 93,76000| 337,53600 0,33754
kogeneracja):
b S
Z8POTZEDOWANIENA| 5 gg 49 000 4010928 3376,85 46395,57 10820,14 000  23397,08 12383,76 46600,98| 25 597,00000]  0,59700
energie elektryczng:
w tym: produkdja e.«:.\; 0,00 000 25 597,00000] 0,59700
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg cieplng [kWh/(rok)] 294 748,38 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa cieplng [kWh/(rok)] 21314,22 273 434,16 kWh/rok 92,77%
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng [kWh/(rok)] 46 395,57 Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng [kWh/(rok)] 46 600,98 -205,41 kWh/rok -0,44%
w tym produkcja energii elektrycznej z OZE: 0,00 w tym produkcja energii elektrycnej z OZE: 0,00 0,00 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg [kWh/(rok)] 341 143,96 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa [kWh /(rok)] 67 915,20 273 228,76 kWh/rok 80,09%
R trzeb i ieod ial ie pi t
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(rok)] 440 212,15 A A DO W) B ETIE] GRER (AR 139948,09| 300 264,07 kWh/rok
[kwWh/(rok)] 68,21%
Roczna emisja CO2 [MgCO2/rok] 86,75 Roczna emisja CO2 [MgCO2/rok] 32,09 54,66 MgCO2/rok 63,01%
\ hiekol ych dla budyn
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplna: 273 434,16 kWh/rok Roczne ie zapotr ia na energie k 3: 273 228,76 kWh/rok
R b i
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna: -205,41 kWh/rok oczne na pie:::tr:: 300 264,07 kWh/rok
Roczna, spodziewana produkcja energii elektrycznej z OZE: 0,00 kWh/rok Roczna redukcja emisji CO2: 54,66 MgCO2/rok

Wskazniki:

Energia koricowa
Energia pierwotna
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Zatacznik podstawowe wskazniki SP Sieciechowice

CO - przed modernizacja Sprawno$¢ Przerwy EK EU
Wskaznik L, . . Regulacji i .. . Powierzchnia
j pali I 1o t P Akumul D T kWh KWh EK
Ep Rodzaj paliwa Udziaty zrodta Udziat % Wytwarzania o P e rzesyhu umulacji obowe ygodniowe [ ] [GJ] [kWh] [G]] ogrzewana
L1 Gaz 0,9600 0,9600 095 0,77 0,85 1,00 1,00 1,00 272 051,78 979,3864 162,79 15,91 1671,22
25 Prad 0,0400 0,0400 3,00 0,85 0,95 1,00 1,00 1,00 2909,44 10,4740 Powierzchnia
1,74 uzytkowa
0,0000 0,0000 - - 176203,12 | 6343312 1671,22
0,0000 0,0000 - -
- Suma 1,0000 1,0000 - B - - - - 274 961,22 989,8604
B Srednia wazona - B 0,970493 07732 0,8540 1,0000 1,0000 1,0000 274 961,22 989,8604
CO - po modernizacji Sprawno$¢ Przerwy EK EU
sl N L e L I e o o s (e e e e Dobowe | Tygodniowe [KWh] [G]] [KWh] [GI] EK Cieplna z OZE
Ep wykorzystania
11 Gaz 0,2000 0,2000 095 0,88 0,96 0,95 1,00 1,00 9965,92 35,8773 12,44
2,5 Prad 0,8000 0,8000 3,50 0,88 0,96 095 1,00 1,00 10 820,14 38,9525 37,87048
0,0000 0,0000 - B
0.0000 0.0000 - - 37991,67 136,7700
- Suma 1,0000 1,0000 - B - - - - 20 786,06 74,8298
- Srednia wazona - B 2,277397 0,8800 0,9600 0,9500 1,0000 1,0000 20 786,06 74,8298
CWU - przed modernizacja Sprawno$¢ EK EU
WSkEiZ“'k Rodzaj paliwa | Udzialy zrodla | Udzial% | Wytwarzania | Przesyhn | Akumulacji [kWh] [GJ] [kWh] [GJ] EK
11 Gaz 1,0000 1,0000 0,88 0,80 0,88 22 696,60 81,7078 13,58 | EUwgmetodyki $wiadectw z Af
0,0000 0,0000 - B 14057,34
0,0000 0,0000 - B
0.0000 0.0000 - - 14061,00 50,6196
- Suma 1,0000 1,0000 - - - 22 696,60 81,7078
- Srednia wazona - - 0,880000 0,8000 0,8800 22 696,60 81,7078
CWU - po modernizacji Sprawno$¢ EK EU
ngzn'k Rodzaj paliwa | Udzialy zrodta | Udzial% | Wytwarzania | Przesyli | Akumulacji [kWh] [GJ] [kWh] [GJ]
11 Gaz 0,5000 0,5000 0,88 0,80 0,88 11 348,30 40,8539
25 Prad 0,5000 0,5000 2,9 0,80 0,88 3 443,62 12,3970
0,0000 0,0000 - -
0.0000 0.0000 - - 14061,00 50,6196
- Suma 1,0000 1,0000 - B - 14791,92 53,2509
- Srednia wazona - B 1,350265 0,8000 0,8800 14 791,92 53,2509
Cco EU EU EU EU Redukcja EU
Przed Udziat % Po Udziat % %
Poskwitow 176 203,12 100,0000% 37 991,67 100,0000% 78,44%
0,0000% #DZIEL/O!
0,0000% #DZIEL/O!
0,0000%| #DZIEL/O!
Suma 176 203,12 100,00% 37 991,67 100,00% 78,44%
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Zatacznik Podsumowanie wskaznikow SP Sieciechowice

Stan przed Wsp6tczynniki naktadu
Nazwa Jednostka p» s Stan po modernizacji nieodnawialnej energii
modernizacjg B N
pierwotnej
GJ/rok 989,86 74,83
Ogrzewanie + wentylacja MWh/rok 274,9612 20,7861 11,25
GJ/rok 81,71 53,25
Ciepta woda uzytkowa MWh/rok 22,6966 14,7919 25
Eneraia clekt . GJ/rok 0,00 0,00
nergia elektryczna - sprzet i
urzadzenia® MWh/rok 0,0000 0,0000 25
Eneraia elekt GJ/rok 36,00 -182,27
nergia elektryczna -
fotowoltaika* MWh/rok 10,0000 -50,6309 2,5
& ia elekti GJ/rok 144,39 84,23
nergia elektryczna -
oéwietlenie* MWh/rok 40,1093 23,3971 25
E ia elekt GJ/rok 12,16 44,58
nergia elektryczna —
pomocnicza MWh/rok 3,3769 12,3838 25
GJ/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna — MWh/rok 0,0000 0,0000 25
pozostata klima* ’
Sumaryczne GJ/rok**** 1228,1182 256,8918
zapotrzebowanie energii MWh/rok 341,1440 71,3588 -
koncowej dla budynku
Oszczednosé energii o o,
weet GJ/% 971,23 79,08% . 2697851
* Nie dotyczy budynku.
*** warto$¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizacji
projektu
*** roznica wartosci z tych pol bedzie wyznaczata wartos¢ wskaznika rezultatu bezposredniego pn. zmniejszenie
zuZycia energii koricowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]
Energia wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne zastepuje ilo$¢ energii pobranej z Polskiej sieci elektroenergetycznej
(emisja uniknigta). Z tego wzgledu energii z PV nie ujgto w sumowaniu zapotrzebowania na energig koricowg dla budynku
oraz nie zwigkszano oszczednosci energii koricowej na skutek zamontowania instalacji PV.
Obliczenia wykonane metoda bilansowg budynku zgodnie zapisami art. 4 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej przyjeto zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.
Nazwa Jednostka Stan pr: zed. Stan po modernizacji Oszczedn0§c snergl /,
modernizacjg redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5=3-4"
Zapotrzebowanie na energie GJirok 1061,09 76,73 984,36
cieplng (c.o.+went + c.w.u.)
MWh/rok 294,7484 21,3142 273,4342 92,77%
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 167,02 167,76 -0,7395
elektryczng** MWh/rok 46,39557 46,60098 -0,20541 -0,44%
Roczne zuzycie energii GJ/rok 1674,76 79,13 1595,64
pierwotnej MWh/rok 465,21215 21,97979 443,2324 95,28%
Roczna redukcja ekwiwalentu | " ’%”g‘jxiz"'ka 92,7180 2,5541 90,1639
2
€0, % 100% 2,75% 97,25%
Zuzycie energii elektrycznej z GJ/rok 203,02 -14,51 217,5319
sieci MWh/rok 56,3956 -4,0300 60,4255
**Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla o$wietlenia (jesli realizowana w projekcie)
***W przypadku opracowania audytu energetycznego w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci
przed i po realizacji projektu dla:
- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok],
- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[GJ/rok].
GJ/rok 983,624
[ilos¢ energii finalnej KWh/rok 273229 toe/rok [ 23,493 |
|ilos¢ energii pierwotnej KWhirok 443232 toe/rok | 38,111
GJ/rok 1595,635

coicwu
1071,57 128,08
88,05%
Wariant 20 kWp
Fotowoltaika - produkcja 20000,00 |kWh/rok
PV zuzyta na miejscu 13 500,00 |kWh/rok 67,50%
Rozliczenie PV w $wiadectwie
CWU po 14 850,00  |kWh/rok
Oswietlenie po 23397,08 |kWh/rok
Pomocnicza po 12383,86 |kWh/rok
Klimatyzacja po - kWh/rok
Suma ujeta w wariancie 50630,94 |kWh/rok
Brakuje/za duzo - 37130,94 |kWh/rok
‘ Stan przed modernizacjg ‘ Stan po modernizacji ‘ Redukcja
[ 204,13 [ 42,70 I 79,08% EK
Redukcja EP MAX
278,37 13,15 95,28% EP 70,00
0,05548 0,00153 97,25% co2




